Protocol voor manuele verificatie van
automatisch gegenereerde
woor dsegmentaties

D. Binrenpoarte, 29-01-02 (+ aanvulling 15-01-04)

A. Algemeen

A.1 Doelstéling

Het doel dat nagestreefd wordt, is om in verbonden spraak woorden van elkaa te scheiden
doa grenzen te plaasen, zodanig dat de &zonderlij ke woorden akoestisch aaceptabel klinken.
Dit betekent dat de desbetreffende woorden als zodanig auditief herkenbaar zouden moeten
zijn. De praktijk leat dat korte woorden zoals ‘de’, ‘en’, ‘ik’, ‘met’ etc geisolead ut
verboncen spraak nauwelij ks herkenbaa zijn. Dit soort woorden zullen dan ook niet voldoen
aan het *akoestisch acceptabel’ criterium, maa probee de grenzen altij d zo goed mogelij k te
zetten.

De functie van de te plaatsen woordgrenzen is om te dienen als ankerpunten in ce tijd. De
uiteindelijke gebruiker van het corpus moet een zoekopdracdht kunnen geven waarbij
bijvoorbedd een woord wordt gespecificeerd. De akerpunten geven dan het begin- en
eindpurt van het signad.

De tak van de manuele oplijner is om volgens onderstaande principes automatisch
gegenereerde woordgrenzen te controleren en indien nodg te @rrigeren.

A.2 Uitgangspunten
Al het sprackmateriaal is zowel orthografisch as fonetisch getranscribeed. Beide
transcripties zijn doa mensen gemagkt en vormen de basis voor de reads automatisch
gepladste woordgrenzen. Om deze te genereren is gebruik gemaekt van een automatische
spragkherkenner. De grenzen die doa de herkenner worden gevonden moeten dus handmatig
worden geantroleerd en zonodg worden aangepast. Het programma waarmee gewerkt wordt
isPrad. In Figuur 1 is een voabedd van het werkvenster gegeven van het programma Praat
met de volgende termen:

- Orthografische transcriptie met grenzen (in bowenste tier) geeft de gespelde vorm wee
van de woorden die zij n geuit;

- Fonetische transcriptie met grenzen (tweede tier) laa zien hce deze woorden zijn
gerediseerd met behulp van een set fonetische tekens die de uitspragk weergeven.

- De verticae lijnen tuseen de woorden in de beide tiers zijn de segmentgrenzen, of
woordgrenzen. Deze grenzen moeten indien nodg worden verschoven door de manuele
oplij ner.

- Boven detiers daa het oscillogram, een weergave van het spragksignad.

- Door middel van de selectieknoppen kan de venstergrootte bepaald worden. In Figuur 1 is
iets meea dan éé seconde van een langere uiting geseledeerd.
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Figuur 1 Prag-werkvenster voor de verificatie van de woordogij ning

A.3Wat zijn woorden?

Woorden zijn al e entiteiten dein de orthografie, de spelli ng, van elkaa gescheiden zijn doa

ea gpatie. De orthografie van het CGN bevat ook entiteiten, codes, zoals ‘ggg voor

sprekergeluiden, o ‘xxx’ voor onverstaanbare sprask. Ook dt zijn woorden, als deze
gescheiden zijn van andere entiteiten middels een spatie. Deze @des kunren editer ook
binnen woorden voorkomen, maa moeten dan uteraard niet beschouwd worden a's woorden.

Mee hierover istelezenin C.5en C.6.

De vuistregel voor de verificatie van de aitomatisch gevonden woordsegmentaties is dat ale

woorden van elkaa gescheiden worden doa een grens. Dus tussen alle woorden staa een

grens. Er bestaan hierop tweeuitzonderingen.

1. Ten eerste kan er een pauze of stilte tussen woorden optreden. Deze pauze wordt dan
voorafgegaan en gevolgd doa een grens, zie paragrad C.4.

2. Detwedle uitzondering treedt op a's tweeopeavolgende woorden een plosiefklank delen
op hungrens, dat wil zeggen het eerste woord eindigt op een plosiefklank en het
daaopvdgende woord begint met dezelfde plosiefklank. In dt geval wordt de gededde
plosief ook angeven door grenzen. Hierover is meer te lezen in hoddstuk D.

B. Typeswoordgrenzen

De aitomatische woordgrenzen zijn ortstaan doadat de spraakherkenner de klanksymbolen
uit de fonetische transcriptie gekoppeld heeft aan de bijbehorende gededten van het
geluidssgnad. Voor ieder foneem (klanksymbool) wordt zo een stukje signad gevonden
waa het bij hoat. Uit de foneemsegmentaties zijn de uiteindelij ke woordgrenzen afgeleid.
Deze woordgrenzen zijn zichtbaa gemagt doa middel van de verticde blauwe lijnen. Er
moet gecontroleerd worden of deze grenzen op ¢ juiste tij dstippen staan.



Perceptief en fonetisch kan men verschill ende types woordgrenzen of plaasen waar deze
voorkomen onderscheiden:

* De meest voorkomende grenzen zijn de normae vloeiende overgangen tusen de
woorden. De endgrens van het eerste woord valt samen met de begingrens van het daarop
volgende.

* Tussen twee woorden kan een pauze voorkomen. Deze zou best as een afzonderlijk
segment voorgesteld kunnen worden, om te beletten dat een geseledeerd woord doa een
te lange pauze omringd is.

* Tusen woorden kumen klanken (fonemen) zijn geinserteerd ten behoeve van een
vloeiende uitspraak. Zoals bijvoorbedd in: Daarom doe [w] ik het nu. In de fonetische
transcriptie is dit weagegeven as. darOm du-w-1k @t ny.

In paragraaf D.2 wordt hier dieper op ingegaan.

* Woorden kunren fonemen delen op hungrenzen. Dit komt voor als woord1 eindigt op
dezelfde klank as waarmee woord2 kegint. Bijvoorbedd: ...naar Rotterdam.... In deze
gevallen wordt va& niet tweeamaal de klank [r] uitgesproken. In de fonetische transcriptie
zijn deze gevall en weergegeven as nar_rOt@rdAm.

In paragraaf D.1.2 worden meer voorbedden gegeven en wordt beschreven waar de
woordgrenzen in die gevall en moeten staan.

* Bij de overige woordgrenzen kunren zich assmilatieverschijnselen voordoen. Dit
betekent dat klanken elkaa over woordgrenzen heen beinvioeden. Hier volgt een
voorbedd:

Is dit goed? Hier wordt de [s] onder invioed van de [d] uitgesproken als een [Z] en
fonetisch wordt het als volgt weer gegeven: 1z dit Gut? In de sectie over fonetische
achtergrond nformatie kan mee uitleg over dit verschijnsel gevonden worden.

C. Bagisprincipesvoor deverificatie

Het belangrijkste uitgangspurt bij het verifiéren van de woordgrenzen is dat dit consistent
gebeurt. Dit iste verwezenlij ken doa het volgen van enkele regels.

C.1 Consistentie met orthogr afische transcriptie

De woordogijning moet consistent blijven met de orthografische transcriptie. Deze
transcriptie staa in de bovenste transcriptie-tier, zie paragrad A.2. Voor elk woord (inclusief
‘Xxx’, ‘ggg’) in de orthografische transcriptie moet er in de oplij ning een segment af gebakend
zijn.

Hou de oplijning consistent met de orthografischetranscriptie.

Aarzelingen, gestotter en ale andere tusenwerpsels zijn orthografisch getranscribeed.
Beschouw deze verschijnselen as afzonderlijke woorden, amgrensd door woordgrenzen.
Aarzelingen binnen een woord geven noat aanleiding tot extra woordgrenzen, aangezien ze
het aantal orthografische e@heden, woorden, rniet veranderen.




Aarzelingen, bijvoorbeeld uh, en andere tussenwerpselen dienen middels
segmentgrenzen te worden afgezonderd. Indien deze spraakgeluiden zich BINNEN een
woord voor doen worden ze niet afgezonderd met segmentgrenzen.

Het is niet toegestaan iets te veranderen aan de orthografische transcriptie. Eventuele fouten
of vreemde verschijnselen denen te worden gerapporteed aan de leidinggevende.

Verander NOOIT iets aan de orthografischetranscriptie.

In de orthografische transcriptie kunnen woorden zijn opgesierd met zogenoemde sterretje-
codes. Deze mdes worden doa de orthografie gebruikt om de volgende mogelij ke
verschij nselen te kunnen onderscheiden.

*y - woorden ut vreemde tad
*d - diaedwoorden

*Z - zware dialedwoorden
*n - ‘nieuwe woorden

*t - nieuwe tusenwerpsels

*a - afgebroken woord

*u - vreande uitspraak of verspreking

*X - niet goed verstane woorden

Verander noat wat aan deze ades, maar gebruik de extra informatie bij de controle van de
woordgrens. De mde vormt samen met het woord waaadter het staa één entiteit.

C.2 Consistentie met fonetische transcriptie

In de fonetische transcriptie-tier, zie paragraaf A.2, is zea ved informatie weagegeven over
de verschijnselen, vermeld in sectie B, die zich voor kunnen doen op woordgrenzen. Een
voorbedd:

Q) a. zE+ hAd@n nits [zi] hadden niets)
b. zE+ hAd@n_nts [zij hadden niets]
c. zE+ hAd@ nits [zij hadden niets]

Deze voorbedden zijn verschill ende redisaties van de zin ‘zij hadden niets', zoals deze zijn
getranscribead door de expertluisteraas van de fonetische transcriptie groep. Voorbeeld (1)a
geeft een utsprak weer van de zin waain zowel de and-/n/ in ‘hadden’ als de begin-/n/ in
‘niets beide zijn utgesproken. De twee/n/-en zijn primate scheiden. Deze situatie zal zich in
verboncen spragk niet vagk voardoen. In voorbeeld (1)b is gprake van een gedeeld foneam,
degeminatie. Het is de bedoeling dat in beide woorden det foneem hoarbaar is, zie hoofdstuk
D. Voorbedd (1)c laa zien dat de /n/ in “hadden’ helemaal niet is uitgesproken. De grens
tussen de woorden ligt hier nade/@/ en voa de/n/ van ‘niets'.

De gegeven fonetische en arthogafische transcripties zijn doorslaggevend voa de auditieve
eisen de men stelt aan de gesegmenteerde woorden. De transcripties zijn gemaskt doar
getrainde transcribenten de bovendien contextinformatie hebben gebruikt bij de generatie van
de transcripties.




Hou de oplijning consistent met de fonetische transcriptie.

Evenals voor de orthografische transcriptie geldt ook her dat het niet is toegestaan iets te
veranderen aan de fonetische transcriptie. Merkwaadigheden of fouten dienen te worden
gerappateed hij deleidinggevende.

Verander NOOIT iets aan defonetischetranscriptie.

C.3 Geen onnodige verplaatsing van grenzen

De woordgrenzen zoals gegenereerd doa de automatische spragkherkenner moeten worden
gecontroleerd. Elk woord dat is gesegmenteerd dient daartoe te worden beluisterd. Als op
basis van de auditieve impresse een woordgrens verplaatst moet worden, moet dit altijd
gebeuren doar beluistering van het woord vO& de grens en het woord na de grens. Nogmads,
het criterium voor het verplaasen van grenzen is dltijd de auditieve impresse. Voor lange
woorden geldt: als de woorden akoestisch aaceptabel klinken, dan is de grens acceptabel.
Voor korte woordjes geldt dat verplaatsing van de grens vaak niets meer oplevert dan de
uitgangspositie. In de gevallen moet de grens blijven staan.

Het is mogelij k om éénr mad de ‘ongedaan maken’ functie in Praa te gebruiken om een grens
terug te plaatsen naar zijn voagaande paositie. Let op: als een grens vanuit de oorspronkelij ke
positie twee mad wordt verplaast, kan met de ‘ongedaan maken’ functie dleen de
voorladaste, dus niet de oorspronkelij ke, pasitie worden teruggevonden.

Hou jebij de controle aan de pragmatischeinstelling: ‘Goed isgoed’.

Verschuif de genzen niet onnodig ower ‘kleine afstanden’.

C.4 Pauzes en andere niet getranscribeerde geluiden

De aitomatische segmentatie hedt ook ‘stiltes gemarkeed als een afzonderlijk segment.
Verzet de grenzen ervan aleen als het woord ervoor of erna niet goed Klinkt, of wanneer de
zogenaamde ‘stilte’ pertinent een stuk wel getranscribeade sprask bevat. In utzonderlijke
gevalen kan het voorkomen dat een ‘stilte helemad verwijderd moet worden. Als de
automatische segmentatie hinderlij ke ‘stiltes’ niet aangeduid heeft, voeg ze dan zelf in, met
ea lege transcriptie.

Verander zo weinig mogelijk aan de automatisch gevonden pauzes.

Indien storende niet-getranscribeerde geluiden nog niet automatisch  zijn
gesegmenteerd, voer dan grenzen in voor dezegeluiden.




Figuur 2 illustreet hoe pauzes tussen woorden in kunren staan en omgeven worden doa
segmentgrenzen.

Om te voorkomen dat er teved pauze segmenten worden omgeven met grenzen is de regel
gesteld dat een pauze korter dan 50 ms (0.090 s) niet a's apart segment is weagegeven doa
de aitomatische segmentatie. Als een stilte of pauze doa verschuiving van grenzen korter
wordt dan 50ms dient deze te worden verwijderd.

Pauzes, of stiltes, korter dan 50 msworden niet gemarkeerd.

Een pauzeof stilte begint als het voorafgaandewoord volledigiis.

C.5 Segmenteren van sprekergeluiden

Sprekergeluiden, zoals geladh, gegil, gekuch, zijn in de orthografische transcriptie-tier
aangeven met ‘ggg’, en in de fonetische transcriptie met het teken ‘# . Deze moeten worden
beschouvd als woorden als ze zijn omringd doa spaties. Uiteraard moeten deze ook
geverifieerd worden. Bepad de begingrens dltijd doa beluistering van het voorafgaande
woord en verander zijn pasitie enkel als dit woord niet accetabel klinkt. Voor de bepaling
van de eindgrens van het sprekergeluid moet het daaropvdgende woord goed klinken. Het
sprekergeluid, ‘ggd, is dus van ondergeschikt belang ten opzichte van de omringende
woorden. Verzet de grenzen om deze geluiden dan ook net as dit niet nodgis.

Sprekergeluiden buiten dewoorden zijn middels ssgmentgrenzen afgezonderd.

C.6 Segmenteren van ‘xxx’

In de transcripties komen ook ‘xxx -coderingen voa, in de fonetische transcriptie zijn deze
weagegeven als ‘[]’. Ze wijzen op één of meerdere opeavolgende woorden de niet goed
verstaan zijn. Beschouw een dergelij k stuk als één woord af te bakenen door segmentgrenzen.

Onverstaanbare spraak segmenteren als één woord, omgeven door segmentgrenzen.

De ‘xxx' -codering kan ook binnen woorden voorkomen. Het woord waarin dit voorkomt moet
worden behandeld als een gewoonwoord en in zijn gehed worden omgeven met grenzen.

C.7Voorbedd
In Figuur 2 is een fragment genomen waarin de meeste van bovengenoemde verschijnselen
zich voadoen. Belangrij ke purten zijn:

* de endgens van woordl vat samen met de begingrens van woord2, de grens gaa tussen
de tweewoorden;

* onwverstaanbare spragk (‘xxx’) is begrensd met woordgrenzen;

* gprekergeluiden (‘ggg’) zijn ook kegrensd met woordgrenzen. Zowel de onverstaanbare
sprak as de sprekergeluiden zijn getranscribeerde antiteiten;




* ea pauze (ofwel stilte ofwel een storend achtergrondgeluid) begint waar een voaafgaand
woord (hier: ‘ggg’) eindigt. Een pauze endigt waar een vdgend woord (hier: ‘duidelij k’)
begint.
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Figuur 2 Voorbeeld van pauzes en sprekergel uiden

D. Gedeelde fonemen op woordgrens

In hoddstuk B is a kort aan de orde gekomen welke verschijnselen kunren optreden op
woordgrenzen in verbonden spragk. Nogmaals, in verbonden spraak zijn woorden niet van
elkaa gescheiden doa pauzes, zoals gaties in geschreven tad, maar lopen de klanken van de
woorden in één stroom doa. Er wordt uiteraad wel gepauzeerd voa ademhaling, of om
andere redenen die bijdragen tot de verbetering van de communicaie. De woordgrenstypes
die voor moelilij kheden zouden kunren zorgen zijn die waarbij gededde (hoofdstuk D) of juist
ingevoegde fonemen (hoofdstuk E) voorkomen. Hieronder staa per verschijnsel beschreven
hoe de woordgrenzen moeten worden gecontroleerd. Elk soort kent ook zijn eigen ndaties en
codes die d automatisch zijn weagegeven, en daadoa makkelij ker te vinden. Deze etra
codes dienen als wegwij zers, ze mogen niet worden veranderd of toegevoegd.

D.1 Wat zijn gedeelde fonemen?

In verborden spraak vindt assimilatie, of ‘aanpassng’, van de klanken pads, zowel
woordintern als op woordgrenzen. Een apart geval van assmilatie op woordgrenzen, hed
degeminatie. Hiervan kan sprake zijn as de eindklank van het ene woord dezelfde is als de
beginklank van het er opvdgende woord zodat die klank gedeeld wordt door beide woorden.
Bijvoorbedd in:

2 a. Ik wil naar Rotterdam. [gededde sonarant]
b. Hij i s zeker vandaag gevall en. [gededde fricatief]
c. Hij komt terug. [gededde stemloze plosi€f]
d. Ik heb belachélijk ved te doen. [gededde stemhebbende plosief]
e. Hij wil vast stoppen. [meervoudig gedeelde foneemsequentie]
f. Het liefst staik vroeg op. [meervoudig gedeelde foneemsequentie]



Deze klanken worden vaek als één utgesproken en zullen daaom wellicht moeilijk te
scheiden zijn. Hieronder zijn derichtlij nen voa deze gevallen weagegeven.

D.2 Niet-plosieven als gedeeld foneem

In het geval van voabeeldzin (2)b: ‘Hij is zeker vandaag gevallen’ zal het goed mogelijk zijn
om ongeveer het midden van de ‘g’ als grens tussen /vandaag/ en /gevallen/ te nemen. Dit is
eveneens het geva in zin (2)a ‘Ik wil naar Rotterdam’. Dit soort fonemen, de niet-plosieven,
lenen zich daa uitstekend voa, omdat ze niet, zoals bij plosieven wel het gevd is, uit twee
fases bestaan, zie hiervoor paragraaf D.3.

Doordat deze woordparen een foneem delen, zullen de woorden na het zetten van de grens
niet klinken zoals dat het geval zou zijn as deze zijn gesproken in isolatie. De gedeelde
fonemen van de twee woorden zullen niet langer zijn dan wanneer ze binnen een woord
uitgesproken worden. Toch moeten ze gededd worden, waadoor de woorden niet ‘af’ zullen
klinken, maa toch goed herkenbaar.

Indien er in het foneem meadere energiemaxima optreden, zoals bij een /r/ kan voakomen,
in Figuur 3 geillustreerd, dan moet men een energieminimum in de buut van het midden
selederen.

Ir/

orthografie
met grenzen naar Foatterdara

fonetische tier
met grenzen HAT= =0t m

Figuur 3 Niet-plosief as gededd fonean: ongeveer midden

Figuur 3 geeft een voabedd, ut de voorbeddzin (2)a. Er is duidelijk te zien dat ongeveea het
midden van de /r/ een woordgrens kan zijn. In de tier met de fonetische transcriptie is deze
grens gemarkeerd met een ‘='-teken om aan te geven dat de /r/ in dt geval een gededd
foneam iswaardoar de woorden de de/r/ delen niet voll edig klinken.

Zorg in geval van gedeelde fonemen, die niet tot de plosieven behoren, dat het gedeelde
foneem hoorbaar isin beide woorden.

D.3 Plosieven (/p/, It/, Ikl, Ibl, Id/, /g/) als gedeeld foneem

De gedeelde fonemen in voabedd (2)c en (2)d zijn plosieven. De plosieven in het Nederlands
ziin /pl, It/, Ik/ (de stemloze plosieven) en /b/, /d/, /g/ (de stemhebbende plosieven). Deze
fonemen heten zo omdat bij de redisatie e@van een soort explosie plaasvindt. Er wordt een
afsluiting gemaéakt door een van de articulatoren, zie paragraaf F.2, en deze wordt plotseling
geopend, waardoar er een ortsnapping van lucht plaasvindt. De plek waa de ddluiting zich
bevindt en de an- of afwezigheid van trilling van de stembanden, bepadt welke plosief
hoabaa is gemadkt. Voordat er een ortsnapping van de lucht plaasheeft, wordt er eerst een




luchtdruk opgebouwd achter de ddluiting. Dit wordt de occlusie genoemd. Daarna wordt de
lucht losgelaten, de burst, waadoa de klank tot uiting komt. Als tweewoorden een plosief
op ce grens delen, zoas in (2)c en (2)d, wordt niet tweemaal de luchtdruk opgebouwd en
wee |losgelaten in verbonden spragk.

Als tweewoorden gescheiden moeten worden, en het midden van de duur van een plosief als
leidraad wordt genomen als heidingspurt, zal in het easte woord meestal niets van de
identiteit van de plosief hoorbaa zijn. In dat gedeelte wordt immers de luchtdruk opgebouwd,
en de plosief zal dan enkel pas in het tweede woord deds te horen zijn. Figuur 4 verheldert
het probleem. Hier is @kAn weeagegeven, as deel van het woordpaa ‘de kantine'. De
plosief /k/ is omcirkeld. Er is te zien hce de plofklank is opgebouwd ut een
luchtdrukopbowend gededte, de occlusie, en een ded waarin de ocdusie wordt geopend en
de lucht vrijkomt, de burst. Dit voorbedd hedt betrekking op een stemloze plosief, de /k/.
Een vergdijkbare stuatie doet zich voa bij de andere stemloze plosieven en de
stemhebbende plosieven, de/b/, de/d/ en de/g/.

Het verschil tusen de stemhebbende en de stemloze plosieven is de stembandtrilli ng die vagk
zowel tijdens de luchtdrukopbowv as tijdens de burst aanwezig is bij de stemhebbende
plosieven. Het ocdusiegededte van de stemhebbende plosieven zal een trilli ng laten zien met
een kleine amplitude, in plaas van een viakke lijn. Echter, de overgang naar de burst is
doagaans nog steeds goed zichtbaa.

Figuur 4 Stemloze plosief, de /k/

Gededde plosieven zijn dus grikt genomen niet op te splitsen en we zullen dat dan ook net
proberen. In plaas daarvan wordt de gededde plosief als een zelfstandig segment gezien.

D.3.1. Enkelvoudige gedeelde plosieven

Figuur 5 is de weergave van voabedd (2)c waain de /t/ as gedeelde plosief optreedt in de
zin ‘Hij komt terug’. Zoalste zien is, wordt de /t/ als gehed als een apart segment genomen en
isin het werkvenster weergegeven als een underscore, . Bij beluistering zal ook slechts een
It/ te horen zijn. Om het woord ‘komt te beluisteren moeten twee segmenten worden
geseledeerd, zowel het gededte /kOm/ als het segment dat de hele /t/ bevat, en achterelkaar
worden beluisterd. Om het woord ‘terug’ te beluisteren, begint de seledie met het /t/-segment
en daabij het /@rY x/-segment.



oscillogram = MMV"N

orthografie o g
met grenzen 1 it terug

fonetische tier
met grenzen K+ kot - S

Figuur 5 Gededde stemloze plosief

Figuur 6 is een voabeeld van een stemhebbende plosief die gededd wordt. Het geeft een
detail uit voorbedd (2)d: ‘Ik heb belachelijk veé te doen’. Ook hier geldt wee dat het woord
‘heb’ hoarbaar moet worden gemaekt doar zowel het segment waarin /hE/ te horen is a's het
segment waarin aleen de /b/ zit te selederen en achtereenvol gens te beluisteren.

heb beladelijk
e —- I
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Figuur 6 Gededde stemhebbende plosief

Hetzelfde geldt wee voor het woord *beladhelijk’, east het segment met de /b/ en daana het
ded met /@IAX@I@K/.

Gedeelde plosieven worden in een apart segment gezed, weergegeven middelseen ‘' in
zowel de fonetische als de orthografischetier en dienen bij beluistering samengevoegd te
worden met het voorafgaande of het volgende woord.

D.3.2Gededld plosief alswoord
Door snelle uitspraak komt het regelmatig voor dat woorden worden gereduceerd. Bij korte
woorden kan dt zelfs doorgaan tot één klank. Bijvoorbedd: het is wordt gereduceerd tot 't is.
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Het kan natuurlijk voorkomen dat een gereduceerd woord een plosief dedt met een ander
woord, o wel zichzelf deelt met een ander woord zoals in oncderstaande voorbedden:

3 a. dat 't niet uitmadkt [orthografie]
b. dAt_t nit Y+tmakt [fonetische weergave]
c. dus‘k keek naar hem [orthografie]
d. dYsk_kek nar hEm [fonetische weergave]

De woorden “t' (het) en "k’ (ik) zijn in deze gevalen zodanig kort weagegeven dat de
gehele duur samenvalt met de eeste (of ladste) plosief van een ander woord. Toch is er voor
de orthogafische en voor de fonetische transcribent voldoende evidentie om dit toch als een
apart woord te zien.

Er is gekozen om dit soort gevall en een aparte behandeling te geven. De woorden de bestaan
uit de plosief die gedeeld is, worden niet in twee delen gescheiden, woord en *_’-teken, maar
behoud de status van woord en hlij ft één segment. Om te weten of dit woord een ‘ zelfstandig’
woord is of zoals in de voorbedden in (3) tevens een gededd plosief, moet dit zowel in de
orthografische dsin de fonetische tier worden aangegeven met een ‘' teken aan de kant waar
het foneem gedeeld wordt binnen het segment. De voorbeelden ut (3) worden als volgt in de
orthografische tier weergegeven:

4 a dat 't niet uitmaakt [ _aanlinkerzijdevan ‘t]

b.‘k_ keek naar hem [ _aanredterzijde van ‘K]
Figuur 7 verheldert de oplossng. In deze figuur is een deel van voorbedd (3)c/d

weagegeven. Om het woord ‘keek’ te kunren beluisteren moet zowel het segment met ‘k_’
alshet ‘keek’ segment worden beluisterd.

k! lek/

(_LY_H

orthografische
tier met grenzen s T keek naar heru

fonetische tier
met grenzen d¥s k_ kek nar hErn

Figuur 7 Korte plosief-woorden: a's één segment

D.3.3Dubbel gededde plosieven
We spreken van dublel gededde plosieven wannea een gededd plosief van twee woorden
zelf ook nagy een woord is. Een voabeeld:

(5) adat’'ttoch niet kan [orthografie]
b.dAt_t tOx nit KAn [fonetische weergave]
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c. dan maak ‘k kip met rijst [orthogrefie]
d. dAAn mak_k_klIp mEt rE+st [fonetische weergave]

Zowel in voabedd (5)b als (5)d is te zien dat respedievelijk de woordjes 't en ‘k dermate
gereduceerd zijn utgesproken dat ze samen vallen met het woord ervoor as erna. Er is dan
sprake van een zogenoemd dublel gededd plosief. Het plosief deelt zichzelf met het
voorafgaande woord met het daaopvdgende.

Voor deze gevallen is een aparte notatie gekozen, * _t ', om wee te geven dat het gaat om een
dubkel gededd plosief in dat spedfieke segment. In Figuur 8 is een afbedding van het
voorbedd (5)alb. Voor de duidelij kheid, an het woord ‘dat’ te kunnen beluisteren, moet ook
het segment met het ‘ t ’-label worden geseledeerd. Voor het woord "t aleen het
uitzonderingssegment ‘_t ' en tenslotte dient voor beluistering van het woord ‘toch’ zowel
het segment met * t ’ als het segment ‘toch’ te worden geseledeerd en afgespedd.

dat Ve ~N toch
AN~
4 IdA/ It/ D 10x/
A A A

oscillogram

orthografie met dat i toch riet
grenzen
fonetischetier At o 0 1
met grenzen

Figuur 8 Dubbel gededd plosief

D.3.4Meervoudig gededde fonemen

In geval van meavoudg gededde fonemen worden opwoordgrenzen een reeks van fonemen
gededd. Voorbeelden (6)a en (6)c (uit hodfdstuk D.1), laten twee fonemen zien die gededd
worden.

(6) a Hij wil vast stoppen. [meevoudg gedeelde foneemsequentie]
b. E+ wll vAst_stOp@n [fonetische transcripti€]
c. Het liefst staik vroeg op. [meevoudg gedeelde foneemsequentie]
d. @t lifst_stalk vrux Op. [fonetische transcripti€]

Van deze gededde foneemreeksis niet met zekerheid te zeggen bij welk van de tweewoorden
ze worden uitgesproken. Dit verschijnsel moet conform de enkelvoudge gedeelde plosieven
worden behandeld. De sequentie van gededde fonemen moet worden gezen as één entiteit
en moet in een apart segment worden gezet. In zowel de orthografische ds de fonetische tier
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wordt het weergegeven met het ‘' teken. In Figuur 9 is de zin ut voorbedd (6)c/d
weeagegeven met de juiste segmentgrenzen.

liefst
A
4 I
Nif/ st/ /al
A
oscillogram
orthografische )
tier met grenzen het liafit B ota
fonetische tier )
met grenzen hEt hfst — ata

Figuur 9 Meervoudg gededde fonemen

E. Tussenklanken

Een ander verschijnsel isinsertie van klanken. Bijvoorbedd in:

@) a. Daarom doe /w/ ik het nu.
b. Toen belde/n/ ie naar huis.

In deze gevalen wordt een klank tusengevoegd ten behoeve van de vlioeiendheid van de
sprazk. Het is een soort tusenklank, de is ontstaan doadat de aticulatoren zich van de ene
naa de andere uiterste positie moeten verplaasen. Dit verschijnsel is optioned.

Als hier twee verbonden woorden moeten worden gescheiden zal een ded van het
geinserteerde foneem, bijvoorbedd in (7)a de /w/, hoabaar blijven als beide woorden
beluisterd worden. De richtlijn voa de positiebepaling van de grens in geval van een
tusenklank is ongeveer het midden van de tussenklank. Anders dan hij gededde fonemen
waa de hoabaaheid van het gededde foneem erg belangrijk is, is dit bij geinserteede
fonemen minder van belang. Het belangrijkste is dat de woorden aan beide zijden acceptabel
klinken. Dit geldt ook als het geinserteade foneem een plosief is. In dt laaste geval wordt
deze plosief niet a's een apart woord behandeld.



Iw/

i)+

orthografie
met grenzen doe ik het nm

fonetische tier
du-w w1k &t v

oscillogram

met grenzen

Figuur 10 Geinserteade tussenklank: ongevea midden

Figuur 10 gedt e ill ustratie van het verschijnsel waahbij de /w/ is geinserteed. Let op zowel
de fonetische ds de orthografische transcriptie. In de fonetische transcriptie worden
geinserteerde fonemen geschreven met een koppelteken, ‘-', tusen het woord en de
tussenklank.

Figuur 11 geeft een voorbedd waarbij het geinserteerde fonean een plosief is, de /t/. Deze
worden zoals gezegd op dezelfde wijze behandeld als niet-plosieven die 4jn geinserteerd. Er
bestaa weliswaa geen midden van een posief, daaom geldt hier dat de woorden aan beide
Zijden van het plosief acceptabel moeten Klinken.

it/

A

oscillogram

orthografie
met grenzen toen is i toch

fonetischetier :
met grenzen tun Is-t t-1 s

Figuur 11 Geinserteade plosief: beide woorden acceptabel

F. Werkwijze
Samengevat, de @ntrole van de automati sche woordgrenzen gaat als volgt:

* Verander niets aan de transcripties, maar rapportee altijd eventuele fouten. Dit geldt
zowel voor de orthografische ds de fonetische transcripties,

* Gebruik het geluid, de orthografie en de fonetische transcriptie dsleidraad,
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* Beluister woord voa woord. Als iets niet acceptabel klinkt, beluister dan de woordparen
aan beide zijden van de betreffende grens;

* Verzet geen grenzen asdit niet nodgis. goed is goed;

e Gebruik de grafische informatie van het oscill ogram slechts als aanvulling Lij de auditieve
impresse;

* Kiesvoor een werkbare situatie e venstergrootte van 1tot maximad 2 seconden;

* Gebruik voorgenoemde regels voor het verzetten van de grenzen;

G. Achtergrondinformatie

G.1 Verbonden spraak

Het materiad dat verzameld wordt in het Corpus Gesproken Nederlands (CGN) bestad uit ved verschillende
soorten spragk. Dezespraskmodi variéren van spontane dial ogen tot voorgelezen spragk (monologen). De spragk
is te karakteriseren als verbonden spraak. Dat wil zeggen dat er geen pauzes tussen woorden worden ingelast,
zodat woorden niet geisoleerd worden uitgesproken. In verbonden spragk worden de @ndklank van het easte en
de beginklank van het tweale woord vaak met elkaa verbonden. Hieronder wordt kort, op een fonetische
manier, uitgelegd welke verschijnselen zich rond woordgrenzen voordoen die relevant zijn voor het plaasen van
woordgrenzen.

G.2 Fonetiek

Alsje sprag produceet gebruik je daavoor je aticulatoren. Dit zijn onder andere je lippen, je tong, je ka, je
stembanden, etc. Deze aticulatoren werken samen voor de productie van spragk. Ze 7jn op elkaa afgestemd
met betrekking tot timing (op het juiste moment gaan je lippen van elkaa als je het woord /maa/ wil zeggen en
van de /m/ naa de /al-klank gaa). Maa ze zijn ook afgestemd op elkaa met betrekking tot plads. Met plaas
wordt bedoeld waa de vernauwing van de opening d de complete gdluiting tussen de tong en het verhemelte
zich bevindt, voor of adhter in de mondholte. Elke stand van de tong geeft een typische klank. Bijvoorbedd, er
ontstaa een /x/-klank of /G/-klank as de ddluiting zich achterin bevindt, en een /I/-klank kan worden gemaakt
as de tongpunt zich tegen de binnenkant van de boventanden bevindt. Uiteraad is de stand van alle andere
articulatoren op dat moment doarslaggevend voor de typische klank.

Naast de dwissling van standen van de aticulatoren is er ook afwisseling in het wel of niet laten trill en van de
stembanden. Het verschil tussen een /s en een /z/ is de stembanditrilling die wel aan de orde is bij de /z/-klank
maa niet bij de /g/. De stand van de aticulatoren blijft in deze vergelijking gelijk. De /z/-klank is een
stemhebbende klank, de /9 is een stemloze klank.

Een uiting, een zin of een woord, bestaa uit een opeewolging van verschill ende klanken (fonemen) die ieder
een eigen manier van produceren (standen van de aticulatoren) hebben. De verandering van de standen van de
articulatoren gaa in een rap tempo. Als klanken elkaar snel opvolgen zullen ze dkaa beinvioeden, de
articulatoren kunnen in korte tijd waaschijnlijk niet helemad in de karakteristieke stand terecht komen als de
volgende klank vraggt om een andere uiterste positie. Dit verschijnsel van beinvlioeding heet coarticulatie. Dit is
ook hoorbaa. Een ver doargevoerde vorm van coarticulatie, wannee zdfs de foneemidentiteit verandert, is
assimilatie.

Als er woorden worden geknipt uit geisoleade spragk, dus met een duideli jke pauze tussen de woorden, klinken
deze aders dan woorden geknipt uit verbonden spragk. In het geval van de geisoleerd uitgesproken woorden zd
er geen assimil atie plaasvinden aan de begin- of eindklanken, fonemen, van het woord. Dit is dus wel het geval
bij woorden uit verbonden sprag. De begin- en eindfonemen hebben een hoorbare invioed ondergaen van de
aangrenzende klanken.




Bijvoorbedd:

(8) a isdit ales [orthografie]
b. 1z dit Al@s [fonetisch]

De stemhebbende /d/ aan het begin van dit beinvioedt de redisatie van de/d inis. In plaats van stemloos wordt
de/d 0ok stemhebbend uitgesproken, alseen /z/.

9 a. dat die nog loopt [orthografisch]
b. dAt ti nOx lopt [fonetisch]

In (9)b ondergaa de stemhebbende /d/ van die een verandering onder invloed van de stemloze /t/ aan het einde
van dat en wordt daardoor ook stemloos.

In zowel (8) als (9) zijn voorbedden gegeven waabij de plosief van het ene woord zijn stemhebbendheid of
stemloosheid doagedt aan het foneem van het ander woord.

(10 a. ik schreef veel in bad
b. Ik sxref fel im bAt

Het easte vetgedrukte voorbedd in (10)b gedt een verandering wee van een stemhebbende /v/, naa een
stemloaos foneem, de /f/. Dit is gebeurd onder invlioed van de daaaan voorafgaande fricatief /f/ uit schreef. Het
tweade voorbedd in (10)b laa zien dat de plads van articulatie van de /n/ mee gaa lijken op de van de /b/
waadoa de /n/ verandert in een /m/. Bij redisatie van zowel de/m/ alsde/b/ zijn de lippen gedoten.

H. Aanvulling

H.1 Dubbel gedeelde plosieven (3 september 2008 door W. Goedertier)

In paragrad D.3.2 (Gededd plosief als woord) en paragrad D.3.3 (Dubbel gededde plosieven) wordt uitgelegd
hoe men omgaa met gededde plosieven in de woordogijning. Ondertussen is er echter nog een spedad geval
opgedoken dat beide fenomenen combineat. Een praktijkvoorbedd (11):

(11 a dan*z gad de*d 't zeker weten [orthografisch]
b. tA Gat_t_t sek@r wet@n [fonetisch]

De woordogijning zou dan als volgt moeten zijn:

ORT-tier: | dan*z | gaa | _dexd | "t | zeker | weten |

FON-tie: | tA | Ga | _t | t | sk@r | wet@n |

De positi e van de grenzen (tijdsinformatie van de segmenten) moet dan as volgt zijn:

2de segment (gaa/Gat) : bevat foneem /G/ en /al

3de segment (_de*d / t ) : bevat foneem /t/

4de segment (' t/) : bevat NIETS !!

Theoretisch zou het 4de segment dus een lengte NUL moeten hebben. AangezZen een segment van lengte NUL
problemen gedt in Praa, zullen we dit segment een HEEL KORTE lengte geven (5 a 10 milliseconden). (In de
automatische woordogijning krijgen dezesegmenten een lengte van exad 1 milli seconde.)

Een tweede praktijkvoorbedd (12) van hetzefde fenomeen dat analoog kan worden opgel ost:

(12 a je hebt 't de heletijd zo gezeyd [orthografisch]
b.j@ Ept_t_t hel tE+t so x@z@xt [fonetisch]
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H.2 Tweewoorden als één (15 januari 2004 door W. Goedertier)

In paragrad D.3.4 (Meavoudig gededde fonemen) wordt uitgelegd hoe te werk te gaan wannee er mee dan
één foneem gededd wordt over twee woorden. Ondertussen is gebleken dat het volgende geval regelmatig
voorkomt, voorbedd (13):
(13 a heb jeje computer a geinstalleerd? [orthografisch]

b. hEpj@_j @ kOmpjut@r A G@Int@lert [fonetisch]

De transcribent die de orthografiesche transcriptie maskte, schreef tweemad "je'. Dit is ook het enige dat
grammaticad gezen zinvol is. De transcribent die de brede fonetische transcriptie maakte, hoorde edter maa
één kee /j@/ uitspreken. Volgens het protocol voor fonetische transcriptie kan dit genotead worden as
/i@ j@/. Op dezemanier blijft het ‘woord voor woord’ -principe gerespedead. Na strikte toepassng van regel
D.3.4 (en D.3.2) zou de woordogijning er als volgt moeten uitzien:

ORT-tier: | heb | je | _ | je | computer | a | genstalead? |
FON-tier: | hEp | j@ | _ | j@ | kOmpju@r | A | G@Inst@lert |

De positi e van de grenzen (tijdsinformatie van de segmenten) zou dan as volgt zijn:

2de segment (je/j @) : bevat NIETS, lengte NUL (in praktijk dus 5 a 10 mill iseconden)

3desegment (/) : bevat defonemen /j@/

4de segment (je/j@) : bevat NIETS, lengte NUL (in praktijk dus 5 & 10 mill iseconden)

Ook hier moeten we gebruik maken van segmenten met lengte NUL.

Er is echter een andere manier om dezesituatie aan te pakken. In de fonetische transcriptie kan men in plaas van
/j@_j@/ ook /j_j@/ schrijven. Volgens het protocol voor fonetische transcriptie is de interpretatie hetzefde, er

werd namelijk slechts één /j/ en dechts één /@/ gehoord. De woordopijning ziet er nu als volgt uit:

ORT-tier: | heb | je | je | computer | a | genstalead? |
FON-tier: | hEp | j= | =@ | kOmpjut@ | A | G@Inst@lert |

De positi e van de grenzen (tijdsinformatie) wordt nu:

2de segment (je/j=) : bevat de eerste helft van het foneem /j/
3de segment (je/=j@) : bevat de tweeade helft van het foneem /j/ én het volledige foneem /@/

Bij dezeoplossng hoeft men geen gebruik maken van segmenten met lengte nul en hedt conceptued de
voorkeur.

Een tweede voorbedd (14) van hetzdfde fenomeen, dat analoog kan worden opgelost, dus van (14)b naa (14)c:

(19 a andersloopjejezédf e bedje... [orthografisch]
b. Anzlopj@ j@zdv @m betj@ [fonetisch]
c. Anzlopj_j@zdv @m betj@ [zoalsin woordogijning]
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